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Kunstliche Intelligenz
beeinflusst mehr und mehr
den Lebensalltag
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Teilgebiet ,,Maschinelles Lernen"

Maschinelles Kunstliche

Lernen Intelligenz
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Was ist ,,Maschinelles Lernen"?

Google's Autodraw

B - T

Maschinelles Kiinstliche

Lernen Intelligenz
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http://www.autodraw.com/

> Was ist maschinelles Lernen? S I Saarland Informatics
Campus InfoLabSaar

,Andere Kunden kauften auch ...

Situation: Computer bei Onlineshop gekauft, Preis: 899€

Lernend Nicht-lernend

Kaufhistorie

PC-Zubehor

Uhrzeit

~

- )eis ] ﬂ

Kategorie \

Interessen
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3 Typen maschinellen Lernens:

Uberwachtes
Lerne

cS

Maschinelles Kunstliche

Lernen Intelligenz

Bestar

Franz Walgenbach, Lukas Wachter 7



>

Arten maschinellen Lernens SI Saarland Informatics
Campus InfoLabSaar]

Uberwachtes Lernen

Trainingsdaten

Analyse &
Mustererkennung

Label: 9 Label: 4 <

Label: O Label: 2

Aufteilen
der Daten

Testdaten
Daten mit ,,Labels™ Erkennen neuer Daten
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Unuberwachtes Lernen

# Reclam-
Heftchen

~Clustering"

# Kuchen-
utensilien
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Bestarkendes Lernen

Sieg
Spielziige - Be|0hnung
analysieren und
—
~besten Zug"
auswahlen _
Niederlage
= Bestrafung

https://github.com/AmreshVenugopal/tic_tac_toe

Entspricht am ehesten dem
menschlichen Lernprozess
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Baume in der Inormatik

oAl Wurzel

Knoten

Blitter
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Was macht ein
ENTSCHEIDUNGSbaum?

Beispiel: Hunde und
Katzen
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Decision Trees sind nicht eindeutig!

@ -

Baum mit der besten
—
5 Genauigkeit auswahlen
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Ab jetzt fuhrendes Beispiel:

Wettervorhersage

-> Uberwachtes Lernen
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Fuhrendes Beispiel: Trainingsdaten

Mo 1] [\ (] ISZSI0IT)

P O R PR O R P ORFR O ROk

Label

o

Testdaten 3 77,13 6,883 2,8 976,67 2,4
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Wie entscheidet der Baum?
Testdaten: Temp_mittel: 20°, Luftdruck 982 hPa, ...

Temp_mittel =< 8.65
gini = 0.371
samples = 232
value = [57, 1751

class =1 \
Temp_min_2m = -4.7 Temp_max_2m =< 17.4 Wind_max =< 8.0
gini = 0.334 gini = 0.46 gini = 0.469
samples = 179 samples = 53 samples = 85
value = [38, 141] value = [19, 34] value = [32, 53]
class =1 class =1 class =1
y / kein Niederschlag

gini = 0.463 gini = 0.301 gini = 0.369 gini = 0.444 gini = 0.387 gini = 0.408

samples = 11 samples = 168 samples = 45 samples = 24 samples = 61 samples = 14

value = [7, 4] value = [31, 137] value = [11, 34] value = [16, 8] value = [16, 45] value = [10, 4]
class = 0 class =1 class =1 class =0 class =1 class =0
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Wie entsteht der Baum?

Klassifizierung anhand von
Sonnenscheindauer und Bedeckungsgrad

® Kein Regen ® Regen

Sonnenscheindauer

° L ®
2 0e® L]
N " ' 03 3.8‘.‘,' il
0 o’e 3 o'o-'“oo 0 “ooo
0 1 2 3 4 5 6 9
Bedeckunsgrad
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Wie entsteht der Baum?

,Bestes Kriterium" o
zuerst

Dann feinere
Unterscheidungen
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Wie entsteht der Baum?

eV
P & Bedeckungsgrad < 4.65]

class = Regen

V Nie

Luftdruck = 980.37
class = kein Regen

_—

Wind_max < 11.5
class = Regen

Wind_mittel < 2. 25
class = Regen

Luftdruc:k <977. 375
class keln Regen

=)
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Wie entsteht der Baum?

66 0 ¢

3)
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Wie entsteht der Baum?

Badeckungsgrad £4.65
gini = 0.47
class = Regen
\Falie
Luftdmck < 980 37
gini =
/ class = kﬂll'l Rggan

Wind_max < 11.5
gini = 0.437

class = Regen

Wind mittel = 2.25
gini = 0.493
class = Regen

A
Luftdruck < 977.375
gini = 0.488

class = kein Regen

/

§
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10 Min Arbeitsphase

Franz Walgenbach, Lukas Wachter 23
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Optimierung oder Einsatz zur Klassifizierung

e ) Ve@se g

Ausprobieren
an Testdaten

Franz Walgenbach, Lukas Wachter 24
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Arbeitsschritte beim Arbeiten mit ML

Daten besorgen

Uberblick tGber die Daten verschaffen

Aufteilen der Daten in Trainings- und Testdaten
Wahl eines Algorithmus

Trainieren des Modells

Qualitat des Modells mithilfe der Testdaten prifen

R T S

Optimierung oder Einsatz an neuen Daten

Franz Walgenbach, Lukas Wachter 25
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Welche Ergebnisse konnen
auftreten?

§pezifitat:

1701
1701+883

Kein Niederschlag Niederschlag
vorhergesagt vorhergesagt

Kein
Niederschlag

SeRsitivitat:

3526
3526+808

Niederschlag

Franz Walgenbach, Lukas Wachter 26
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Erinnerung

Klassifizierung anhand von
Sonnenscheindauer und Bedeckungsgrad

® Kein Regen ® Regen

Sonnenscheindauer

e L °
2 0e® e
° ‘. . " 2.:;.‘.! i'
0 o’e ‘ O‘.o"‘l' 0 ‘3.0.
0 1 2 3 4 5 6 9
Bedeckunsgrad
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Beispielwert: 5
Beispielwert: 4

Minimale Anzahl an
Datensatzen pro Split

Maximale Anzahl
Features pro Split

Minimale Anzahl an
Datensatzen pro Blatt

Maximale Tiefe

Franz Walgenbach, Lukas Wachter 28
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Und jetzt?

Selbst ausprobieren!
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Was konnte beobachtet

werden?
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> Zusammenfassung
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Was haben wir gesehen?

Wie entsteht der Baum?

Uberwachtes Lernen

Trainingsdaten

Analyse &
Mustererkennung

qqk

Label 9 Label 4 Aufte||en
: der Daten
Label O Label. 2 - =
Testdaten g 17, 40) Ve = 43, 361

class = 0

Daten mit ,,Labels™ Erkennen neuer Daten

Parameter anpassen

Optimierung oder Einsatz zur Klassifizierung

> verbe§sse ng

Ausprobieren
an Testdaten

_ arelative Luftfeuchtigkeit minimale Temperatur in Scm Hohe

Parameter auf die Genauigkeit und Sensitivitat beobachten

ke auf Vorhersagen!

Versuche die
die graste Ger

ures pro Spiit

Schwellenwert

Franz Walgenbach, Lukas Wachter
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Rekapitulation

Klassifizierung anhand von

Entziindungswerten, GroBe des Knotens, etc.
Gutartiger Tumor e keirfeger=o Reger= BOsartiger Tumor

18 Bdsartig wird als gutartig klassifiziert

Sonnenscheindauer

R ¢ 0 * .2 o8
. . o' . o g08° l
Gutartig wird als ° o’ 3 | ‘ g‘ i !. ln..,

o'o- llo-
4 5 6 8 9

Bedeckunsgrad

,posartig klassifizieyt
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit.
© Franz Walgenbach, Lukas Wachter
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